gazu zgromadzonego w fupkach.

Il Roznica pomiedzy tradycyjnym wydobyciem gazu

a wydobywaniem gazu z tupkéw

Ztoza gazu w warstwach tupkéw sq inne niz tradycyjne ztoza gazu ziemnego.
Gaz z tupkéw jest uwieziony w skatach, dlatego do jego wydobycia niezbedne
jest stosowanie metod odmiennych od tradycyjnych.

W przypadku tradycyjnych zt6z gazu gaz ziemny migruje ze skaty macierzystej
do nieprzepuszczalnej skaty zbiornikowej, gdzie gromadzi si¢ w porowatych
przestrzeniach. Producenci gazu nawiercajg takie ztoza gazu, dzieki czemu
przemieszcza sie on swobodnie do otwor6éw wiertniczych.

W przypadku ztozy gazu w tupkach przepuszczalnos¢ (zdolno$¢ przeptywu we-
glowodoréw) skaty jest bardzo niska, a jego wydobycie nastepuje w wyniku
stymulacji skaty poprzez kruszenie hydrauliczne i cisnieniowe, aby zapewni¢
wystarczajaco wysoka porowatos¢, ktéra z kolei umozliwi przeptyw gazu do
otworu wiertniczego.

Il Sposob wiercenia otworéw

Wiekszos¢ ztozy gazu z tupkdw nawierca sie poziomo. Wiercenie poziome rozpo-
(zyna sie od nawiercenia pionowego otworu o gtebokoéci 2—4,5 km. Narzedzie
wiertnicze stopniowo skreca 0 90°, po czym przesuwa sie nadal w poziomie na
dalszym odcinku o dtugosci 1-2 km.

Dtugi i umieszczony gteboko poziomy otwér wyklucza zaburzenia naziemne
i zwieksza mozliwos$¢ przeptywu gazu znajdujacego sie w tupkach do otworu
wiertniczego, tym samym zapewniajac wydobycie gazu ziemnego, zawartego
w utworze fupkowym, na oczekiwanym poziomie.

Prace
sejsmiczne

Przygotowanie

do nawiercania otworu Wiercenie

Gaz z tupkow to gaz ziemny (powszechnie spotykany w przyrodzie metan)
znajdujacy sie w drobnoziarnistych skatach bogatych w materiat organiczny
np. fupkach, mutowcach czy warstwowych piaskowcach drobnoziarnistych.
W przesztosci brak mozliwosci technicznych i wysokie koszty zniechecaty
do jego wydobycia. Jednakze obecnie postep technologiczny w dziedzinie
badan geologicznych i wiercent umozliwit opfacalng eksploatacje zasobow

S;
ZCZelnienie

Bl 7amykanie otworéw

Po zakoriczeniu wiercenia na obszar odwiertu wprowadzane jest urzadzenie do
wierceri poziomych, aby prowadzic szczelinowanie otworu. Szczelinowanie pole-
ga na wstrzykiwaniu pod wysokim cisnieniem cieczy szczelinujacej, sktadajacej sie
gtdwnie z wody i piasku, ktéra ma na celu rozszczelnienie skaty i uwolnienie uwie-
zionego gazu do otworu wiertniczego. Postep procesu ma charakter stopniowy,
a kolejne przygotowane komory tunelu poziomego s3 szczelnie zamykane. Nalezy
podkresli¢, ze podczas procesu szczelinowania znaczna zeé¢ zuzytej wody jest
odzyskiwana do ponownego wykorzystania. Dopiero wtedy mozna oceni¢ pojem-
nos¢ ztoza i podjac decyzje o jego eksploatadji.

Przygotowanie

infrastruktury Urzadzenia

Produkcja
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Studnie wody pitnej sa znacznie plytsze od gtebokosci,
na ktorej znajduja sie ztoza fupkowe — zwykle w Polsce
jest to 30—50 metrow gtebokosci.

Il Ochrona wéd gruntowych

Warstwy wodono$ne wéd gruntowych to formacje podziemne sktadajace sie
z gruboziarnistych, przepuszczalnych osadéw lub skat, w ktdrych woda migruje
z powierzchni i tworzy wody podziemne na skatach nieprzepuszczalnych.

W celu ochrony wod gruntowych firma Talisman umieszcza w otworze wiert-
niczym stalowa rure, ktéra otaczana jest gruba i szczelng warstwg cementu,
na gtebokos¢ warstwy wodonosnej. Te cementowa kolumne stosuje sie w celu
zapewnienia stabilnosci otworu wiertniczego i ochrony wéd gruntowych przed
niepozadanymi skutkami prac wiertniczych.

W Polsce studnie wody pitnej s znacznie ptytsze od gtebokosci, na ktorej
znajdujg sie ztoza gazu z tupkéw — zwykle jest to 30—50 metréw gtebokosci,
podczas gdy skaty gazonosne s na gtebokosci 2000—4500 m. Nie ma zatem
ryzyka naruszenia warstw wodono$nych podczas prowadzenia bardzo gtebo-
kich wiercen.

Srodowisko

W zakresie catej dziatalnosci zwigzanej z wydobyciem gazu z tupkéw, firma
Talisman doktada wszelkich staran, aby zminimalizowa¢ swéj wptyw na Srodo-
wisko. Planowanie ochrony srodowiska naturalnego stanowi kluczowy element
wszystkich plandw rozwoju firmy. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan,
firma Talisman ocenia wszystkie lokalizacje pod wzgledem mozliwego wptywu
na srodowisko oraz jego mieszkaricow i wybiera obszary prac w taki sposéb, aby
zminimalizowac swéj wptyw na otoczenie. Ma to wyraz m.in. w wielokrotnym
wykorzystaniu odwiertéw pionowych do realizacji odwiertow poziomych, kr6t-
kich drogach dojazdowych i korzystaniu zistniejacych tras przebiegu infrastruk-
tury, wspotdzielonych z rurociggami, mediami i drogami.

Poznaj tez Raport Roczny 2010

Wiecej informacji: www.talisman-energy.com

Technologia gtebokich wiercen nie powoduje za-
grozenia dla Srodowiska ani dla jego mieszkancw.
Talisman Energy posiada dtugoletnie doswiadczenie
w bezpiecznej realizacji gtebokich prac wiertniczych
i eksploatacyjnych zt6z gazu zgromadzonego w tup-
kach na catym Swiecie.

Bl Wykorzystanie i odprowadzanie wody

Wyrazem poszanowania i ochrony srodowiska w Talisman Energy jest sposéb
oszczednego wykorzystania powierzonych zasobéw wody oraz poprawia-
nie skutecznosci naszych dziatan w procesach szczelinowania. Nasza firma
stosuje rozwiazania umozliwiajace redukcje wykorzystania zasobéw wody
i ponownego jej wykorzystania w procesie szczelinowania oraz nieustannie
monitoruje ich skuteczno$¢. Prowadzimy prace badawcze nad nowymi tech-
nologiami szczelinowania.

Nasza gospodarka zasobami naturalnymi, w tym woda, wynika z poszanowa-
nia ogdlnie respektowanych zasad zréwnowazonego rozwoju. Zmierzamy do
jak najbardziej efektywnego wykorzystania powierzonych nam zasobow natu-
ralnych, a tym samym ograniczenia naszego wptywu na srodowisko.

99,5%

woda i piasek

Srednio 99,5% ptynu do szczelinowania skfada sie z wody
i piasku, ktory wstrzykiwany jest do potozonych gteboko
formagji skalnych — tupkéw magazynujacych gaz.

Talisman Energy Polska, styczen 2011.
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